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(57) Abstract: Disclosed is an implant (1) for fixing bones, which is made of a combination of metal and plastic. Said implant 
(1) comprises several passages (2) that have axes (3) and receive a bone-fixing means, especially a bone screw. The passages are 
provided with a peripheral border (4) made of a material that is different from the material of the implant (1), which surrounds the 
border (4). Said structure creates an implant that is less stiff and does not pose any problems concerning the screw-implant interface. 

(57) Zusammenfassung: Das Implantat (1) ist fur die Knochenfixation bestimmt. Es besteht aus einer Kombination der beiden 
Materialien Metall und Kunststoff. Es weist mehrere das Implantat (1) durchstossende Durchgange (2) mit Achsen (3) auf, welche 
zur Aufhahme eines Knochenfixationsrnittels, insbesondere einer Knochenschraube geeignet sind. Die Durchgange (2) sind mit 
einer peripheren Umrandung (4) versehen, die aus einem anderen Material besteht als das die Umrandung (4) umgebende Material 
des Implantats (1). Durch diese Bauweise erhalt man ein Implantat, das einerseits weniger steif ist und anderseits keine Probleme 
mit der Schrauben-Implantat-Interface bieteL 
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Implantat fiir die Knochenfixation 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Implantat fur die Knochenfixation, insbesondere eine 
Knochenplatte gemSss dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Knochenplatten aus Metallen oder Metallegierungen einerseits und aus Kunststoffen, 
insbesondere resorbierbaren Polymeren anderseits sind bereits bekannt. Die 
metallischen Knochenplatten sind aber zu steif und die weniger steifen Kunststoff- 
Platten, insbesondere solche aus resorbierbaren Kunststoffen, weisen eine zu niedrige 
Festigkeit auf. Zudem ergeben sich Probleme beim Verbinden von Kunststoffplatten mit 
metallischen Knochenschrauben, insbesondere sind die Verbindungen teilweise nicht 
stabil genug. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Implantat zu schaffen, welches einerseits weniger steif ist und anderseits keine 
Probleme mit der Schrauben-lmplantat-lnterface bietet. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mit einem Implantat, welches die Merkmale des 
Anspruchs 1 aufweist. 

Bei einer Ausfuhrungsform des Implantates ist die Umrandung ring- oder hOlsenfdrmig 
geformt. Die Aussenform der Umrandung kann aber auch polygonal, z.B. rechteckig 
ausgefuhrt sein. 

Vorzugsweise ist das Implantat als Knochenplatte ausgebildet, welche eine fiir den 
Knochenkontakt geeignete Unterseite und eine Oberseite aufweist, wobei die 
DurchgSnge die Oberseite mit der Unterseite verbinden. 

Die Umrandung besteht vorzugsweise aus einem Metall oder einer Metallegierung und 
das die Umrandung umgebende Material ist vorzugsweise ein Kunststoff. Dadurch 
muss die Platte weniger Last tragen. Zudem ist die Platte auch weniger steif, was zu 
einer besseren Heilung des Knochens fQhrt gemass dem Wolffschen Gesetz und 
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schliesslich ist sie auch weniger r6ntgenopak, so dass weniger Artefakte in Rontgen- 
bildern, CT oder MRI auftreten und eine bessere Verfolgung des Heilungsprozesses 
moglich ist. 

Die Umrandung kann aber auch umgekehrt aus einem Kunststoff bestehen und das die 
Umrandung umgebende Material kann ein Metall oder eine Metallegierung sein. 

Als Kunststoff eignet sich insbesondere PEEK oder verwandte Polymere aus der 
Familie der Polyaryletherketone (PAEK). Der Kunststoff kann zudem verstSrkt werden, 
z.B. mit Kohlefasern oder PEEK-Fasern. 

Geeignete Metalle sind z.B. Titan, Titanlegierungen oder Implantatstahl. 

Die aus Kunststoff bestehenden Bauteile des Implantates sind vorteilhafterweise mit 
einer Titanschicht oder einer Hydroxylapatit-Schicht Qberzogen. Der Vorteil der 
Beschichtung besteht darin, dass dadurch kein direkter Kontakt zwischen Metall und 
Knochen mfiglich ist und dass die gleiche Oberflache wie bei einer Metallplatte 
erreicht wird, aber mit den mechanischen Eigenschaften eines Kunststoffs. 

Bei einer besonderen Ausfuhrungsform weist die Umrandung eine als Zielhilfe fur ein 
Knochenfixationsmittel geeignete hulsenformige Verlangerung auf. Die Verlangerung 
kann an der Umrandung angeformt sein und beide - Umrandung und hulsenformige 
Verlangerung - bestehen vorzugsweise aus Kunststoff. 

Eine besonders einfache Hersteilung des Implantates ergibt sich, wenn die Umrandung 
aus Metall oder eine Metallegierung besteht und im die Umrandung umgebenden 
Kunststoff, gegenUber der Oberseite, vertieft eingelassen ist. Alternativ dazu kann die 
Umrandung im umgebenden Kunststoff, gegenQber der Oberseite, erhoht eingelassen 
sein. 

Die Ebene, welche die Umrandung enthalt oder an dieser anliegt kann bei einer 
Ausfuhrungsform einen Winkel im Bereich von 0,1° bis 20,0° zur Plattenebene 
einschliessen, so dass dann auch die Durchgange (bzw. die Achsen der DurchgSnge) 
gegenuber der Vertikalen auf der Plattenebene einen solchen Winkel einschliessen. 
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Bei einer Ausfuhrungsform weist das Implantat - insbesondere wenn es sich um eine 
Knochenplatte handelt - mindestens zwei das Implantat durchstossende DurchgSnge 
auf, welche zur Aufnahme eines Knochenfixationsmittels, insbesondere einer 
^nochenschraube geeignet sind. 

Bei omer weiteren Ausfuhrungsform sind mindestens zwei der das Implantat 
durchstossenden Durchgange mit einer periphere Umrandung versehen, die aus einem 
anderen Material bestehen als das die Umrandung umgebende Material des Implantats. 
Vorzugsweise sind dann die peripheren Umrandungen von mehreren das Implantat 
durchstossenden Durchgangen untereinander einstuckig verbunden, was eine 
einfachere Herstellung des Implantats und eine bessere Verankerung der 
Umrandungen im umgebenden Kunststoffmaterial ermoglicht. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform sind die peripheren Umrandungen fest mit dem 
Implantat verbunden. Gegenuber entfernbaren peripheren Umrandungen, ergibt sich 
eine erhohte Stability und ein vereinfachtes Handling des Implantates 

Bei mehreren peripheren Umrandungen konnen diese auch in Form eines Gitters 
untereinander verbunden sein. 

Das Implantat kann mit geeigneten, in die Durchgange einfuhrbaren 
Knochenfixationsmittel, vorzugsweise in Form von Knochenschrauben am zu 
behandelnden Knochen befestigt werden. Dabei konnen die Knochenschrauben 
monoaxial oder polyaxial gegenuber dem Implantat eingebracht werden. Die 
Verbindung der Knochenschrauben mit dem Implantat kann entweder winkelstabil oder 
nicht- winkelstabil erfolgen. 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im folgenden anhand der 
teilweise schematischen Darstellungen mehrerer Ausfuhrungsbeispiele noch naher 
eriautert. 



Es zeigen: 
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Fig. 1 eine Aufsicht auf eine Knochenplatte aus Kunststoff mit vier Plattenbohrungen, 
welche eine metallische, rechteckige Umrandung aufweisen; 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch die Knochenplatte nach Fig. 1 langs der Linie ll-ll; 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer modifizierten Knochenplatte mit 
hulsenformigen Umrandungen; 

Fig. 4 eine Aufsicht auf die Knochenplatte nach Fig. 3; und 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht einer modifizierten Knochenplatte mit einer 
hulsenformigen Verlangerung an einem der Plattenlocher. 

Das in den Fig. 1 und 2 dargestellte Implantat 1 ist eine Knochenplatte, welche zur 
Hauptsache aus biokompatiblem Kunststoff, z.B. Polyetheretherketon (PEEK) besteht 
und vier Durchgange 2 in Form von Kreisbohrungen mit der Achse 3 zur Aufnahme 
von (zeichnerisch nicht dargestellten) Knochenschrauben aufweist. Die Durchgange 2 
verbinden die zur Anlage an den Knochen geeignete Unterseite 5 der Knochenplatte 
mit ihrer Oberseite 6. 

Die DurchgSnge 2 sind dabei in Form von rechteckformigen Plattchen aus Metall 
eingelassen, welche als Umrandungen 4 der Durchgange 2 aufgefasst werden konnen. 
Die beispielsweise aus Titan bestehenden Umrandungen 4 sind herstellungsmassig im 
Spritzguss in das umgebende Kunststoff-Material 7 (z.B. PEEK) eingearbeitet und 
formschlussig fest mit dem Kunststoff material 7 verbunden. 

Auf der rechten Seite der Fig. 2 ist eine Variante der Einlassung der Umrandungen 4 in 
das Kunststoffmaterial 7 dargestellt, bei welcher die metallischen Plattchen weniger 
hoch ausgebildet sind als auf der linken Seite der Fig. 2 , so dass sie gegenuber der 
Oberseite 6 und der Unterseite 5 vertieft eingelassen sind und deshalb vom 
Kunststoffmaterial 7 umschlossen werden . 

Bei einer anderen, in den Fig. 3 und 4 dargestellten Ausfuhrungsform ist das Implantat 
1 ebenfalls eine Knochenplatte. Sie besteht aus PEEK, welches mit PEEK-Fasern 
verstarkt ist Im Unterschied zur Ausfuhrungsform gemSss den Fig. 1 und 2, sind hier 
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jeweils zwei Umrandungen 4 aus Titan einstuckig miteinander verbunden und als 
Ganzes im umgebenden PEEK-Material 7 spritzgussmSssig eingelassen. Die 
Aussenform der einzelnen Umrandungen 4 ist dabei kreis-, bzw. hulsenformig . 

Bei der in Fig. 5 dargestellten Modifikation ist an einer der Umrandungen 4 eine als 
Zielhilfe fUr ein Knochenfixationsmittel, z.B. eine Knochenschraube geeignete 
hulsenformige Verlangerung 8 angeformt. 
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1 . Implantat (1 ) fur die Knochenfixation, welches 

A) aus einer Kombination der beiden Materialien Metall und Kunststoff besteht; und 

B) mindestens einen das Implantat (1) durchstossenden Durchgang (2) mit einer 
Achse (3) zur Aufnahme eines Knochenfixationsmittels aufweist; 

dadurch gekennzeichnet, dass 

C) der Durchgang (2) mit einer periphere Umrandung (4) versehen ist, die aus einem 
anderen Material besteht als das die Umrandung (4) umgebende Material des 
Implantats (1 j. 

2. Implantat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Umrandung (4) 
ring- oder hQlsenf6rmig geformt ist. 

3. Implantat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Umrandung (4) 
eine polygonale Aussenform aufweist. 



4. Implantat (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass es 
als Knochenplatte ausgebildet ist, welche eine fur den Knochenkontakt geeignete 
Unterseite (5) und eine Oberseite (6) aufweist, wobei der Durchgang (2) die 
Oberseite (6) mit der Unterseite (5) verbindet. 



5. Implantat (1) nach einem der AnsprQche 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Umrandung (4) aus einem Metall oder eine Metallegierung besteht und das die 
Umrandung (4) umgebende Material ein Kunststoff ist. 

6. Implantat (1) nach einem der Anspruche 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Umrandung (4) aus einem Kunststoff besteht und das die Umrandung (4) 
umgebende Material ein Metall oder eine Metallegierung ist. 



7. Implantat (1) nach einem der Anspruche 1-6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kunststoff aus der Gruppe der Polyaryletherketone (PAEK) ausgewahlt ist. 
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8. Implantat (1) nach einem der AnsprOche 1-6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kunststoff PEEK ist. 



9. Implantat (1) nach einem der AnsprOche 1 - 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kunststoff verstarkt ist, vorzugsweise mit Kohlefasern Oder PEEK-Fasern. 

10. Implantat (1) nach einem der AnsprOche 1-9, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Metall Titan, eine Titanlegierung Oder Implantatstahl ist. 

11. Implantat (1) nach einem der AnsprOche 1-10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
aus Kunststoff bestehenden Bauteile des Implantates mit einer Titanschicht oder 
einer Hydroxylapatit-Schicht Oberzogen sind. 

12. Implantat (1) nach einem der AnsprOche 1-11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Umrandung (4) eine als Zielhilfe fur ein Knochenfixationsmittel geeignete 
hulsenformige Verlangerung (8) aufweist. 



13. Implantat (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Verlangerung 
(8) an der Umrandung (4) angeformt ist und beide aus Kunststoff bestehen. 



14. Implantat (1) nach einem der AnsprOche 1 - 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Umrandung (4) aus Metall oder eine Metallegierung besteht und im die Umrandung 
(4) umgebenden Kunststoff, gegenOber der Oberseite (6), vertieft eingelassen ist. 



15. Implantat (1) nach einem der AnsprOche 1-12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Umrandung (4) aus Metall oder eine Metallegierung besteht und im die Umrandung 
(4) umgebenden Kunststoff, gegenOber der Oberseite (6), erhdht eingelassen ist. 



16. Implantat (1) nach einem der AnsprOche 1-15, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ebene, welche die Umrandung (4) enthalt oder an dieser anliegt einen Winkel im 
Bereich von 0,1° bis 20,0° zur Plattenebene einschliesst. 
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17. Implantat (1) nach einem der AnsprQche 1-15, dadurch gekennzeichnet, dass es 
mindestens zwei das Implantat (1) durchstossende Durchgange (2) mit einer Achse 
(3) zur Aufnahme eines Knochenflxationsrnittels aufweist 

18. Implantat (1) nach einem der AnsprQche 1-17, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens zwei der das Implantat (1) durchstossenden Durchgange (2) mit einer 
periphere Umrandung (4) versehen sind, die aus einem anderen Material bestehen 
als das die Umrandung (4) umgebende Material des Implantats (1). 

19. Implantat nach einem der AnsprQche 1-18, dadurch gekennzeichnet, dass die 
peripheren Umrandungen (4) von mehreren das Implantat (1) durchstossenden 
Durchgangen (2) untereinander einstuckig verbunden sind. 

20. Implantat nach einem der AnsprQche 1-19, dadurch gekennzeichnet, dass die 
peripheren Umrandungen (4) fest mit dem Implantat verbunden sind. 

21. Implantat nach einem der AnsprQche 1 - 20, dadurch gekennzeichnet, dass 
mehrere periphere Umrandungen (4) in Form eines Gitters untereinander verbunden 
sind. 

22. Implantat nach einem der AnsprQche 1-21, dadurch gekennzeichnet, dass es 
mindestens ein in die Durchgange (2) einfuhrbares Knochenfixationsmittel, 
vorzugsweise eine Knochenschraube umfasst, welches gegenuber dem Implantat 
polyaxial positionierbar ist. 

23. Implantat nach einem der AnsprQche 1 - 21 , dadurch gekennzeichnet, dass es 
mindestens ein in die Durchgange (2) einfuhrbares Knochenfixationsmittel, 
vorzugsweise eine Knochenschraube umfasst, welches winkelstabil mit dem 
Implantat verbindbar ist. 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 
[beim Internationalen Buro am 29 July 2003 (29.07.03) eingegangen; 
ursprungliche Anspriiche 1 -23 durch geanderte Anspriiche 1-22 ersetzt (2 Seiten)] 

PatentansprQche 

I Implantat (1 ) fur die Knochenfixation, welches 

A) aus einer Kombination der beiden Materialien Metall und Kunststoff besteht; und 

B) mindestens einen das Implantat (1) durchstossenden Durchgang (2) mit einer 
Achse (3) zur Aufnahme eines Knochenfixationsmittels aufweist; 

dadurch gekennzeichnet, dass 

C) der Durchgang (2) mit einer peripherenUmrandung (4) versehen ist, die aus einem 
anderen Material besteht als das die Umrandung (4) umgebende Material des 
Implantats (1); und 

D) die periphere Umrandung (4) fest mit dem Implantat verbunden ist. 

2. Implantat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Umrandung (4) 
ring- Oder hulsenformig geformt ist. 

3. Implantat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Umrandung (4) 
eine polygonale Aussenform aufweist. 

4. Implantat (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass es 
als Knochenplatte ausgebildet ist, welche eine fur den Knochenkontakt geeignete 
Unterseite (5) und eine Oberseite (6) aufweist, wobei der Durchgang (2) die 
Oberseite (6) mit der Unterseite (5) verbindet. 

5. Implantat (1) nach einem der Anspruche 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Umrandung (4) aus einem Metall oder eine Metallegierung besteht und das die 
Umrandung (4) umgebende Material ein Kunststoff ist. 

6. Implantat (1) nach einem der Anspruche 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Umrandung (4) aus einem Kunststoff besteht und das die Umrandung (4) 
umgebende Material ein Metall oder eine Metallegierung ist. 



7. Implantat (1) nach einem der Anspruche 1-6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kunststoff aus der Gruppe der Polyaryletherketone (PAEK) ausgewahlt ist. 
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17. Implantat (1) nach einem der Anspruche 1-15, dadurch gekennzeichnet, dass es 
mindestens zwei das Implantat (1) durchstossende Durchgange (2) mit einer Achse 
(3) zur Aufnahme eines Knochenfixationsmittels aufweist. 

18. Implantat (1) nach einem der AnsprUche 1-17, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens zwei der das Implantat (1) durchstossenden Durchgange (2) mit einer 
periphere Umrandung (4) versehen sind, die aus einem anderen Material bestehen 
als das die Umrandung (4) umgebende Material des Implantats (1). 

19. Implantat nach einem der Anspruche 1-18, dadurch gekennzeichnet, dass die 
peripheren Umrandungen (4) von mehreren das Implantat (1) durchstossenden 
DurchgSngen (2) untereinander einstQckig verbunden sind. 

20. Implantat nach einem der Anspruche 1-19, dadurch gekennzeichnet, dass 
mehrere periphere Umrandungen (4) in Form eines Gitters untereinander verbunden 
sind. 

21 . Implantat nach einem der Anspruche 1 - 20, dadurch gekennzeichnet, dass es 
mindestens ein in die Durchgange (2) einfuhrbares Knochenfixationsmittel, 
vorzugsweise eine Knochenschraube umfasst, welches gegenuber dem Implantat 
polyaxial positionierbar ist. 

22. Implantat nach einem der Anspruche 1-21, dadurch gekennzeichnet, dass es 
mindestens ein in die Durchgange (2) einfuhrbares Knochenfixationsmittel, 
vorzugsweise eine Knochenschraube umfasst, welches winkelstabil mit dem 
Implantat verbindbar ist. 




Fig. 2 




Fig. 3 




Fig, 5 



INTERNATIONA 



m 



ARCH REPORT 



Intematlot^^ollcetlon No 

PCT/cfl^0Q650 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 A61B17/80 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national ctassfflcallon and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 A61B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • Citation of document, wtth Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 5 578 034 A (ESTES BRADLEY T) 
26 November 1996 (1996-11-26) 

abstract; figures 1,5B,6,7 

column 2, line 43-48 

column 2, line 65 -column 3, line 22 

US 2001/021851 Al (EBERLEIN ROLAND ET AL) 
13 September 2001 (2001-09-13) 



abstract; claims 4,11; figures 1,6 
paragraphs ' 0010 ! , 4 0040 ! , « 0069 ! 

-/- 



1,2, 
4-10, 
14-20,23 
11 



1,2, 

4-10,14, 
15, 

17-19,22 
12,13 



m 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



ID 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of died documents : 

•A* document defining the general state of the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
a E a earlier document but published on or after the international 

filing date 

a L" document which may throw doubts on priority datm(s)or 
which Is cited to establish the publication date of another 
dtation or other spedal reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

*P' document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



'V later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
died to understand the prindple or theory underlying the 
Invention 

"X* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an Inventive step when the document is taken alone 

*Y* document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person sWIled 
In the art 

*&' document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 



24 July 2003 



Date of mailing of the International search report 



31/07/2003 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patent laan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Macalre, S 



Form PCT/1SA/210 (second sheet) (July 1892) 



page 1 of 2 



INTERNATI 



SEARCH REPORT 



tntematli 

PCT/CH 



CH^P 



[cation No 

b()650 



C^Contlnuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication .where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



p,x 



DE 19 49 923 A (FISCHER ARTUR) 
22 April 1971 (1971-04-22) 



the whole document 

GB 1 300 449 A (METHODIST HOSPITAL) 
20 December 1972 (1972-12-20) 



page 1, line 75-86; figures 3-5 
page 2, line 67-77,96-100 

US 6 004 323 A (WEINSTEIN JAMES N ET AL) 
21 December 1999 (1999-12-21) 
abstract; figure 1A.1B 
column 2, line 23-39,55-67 
column 3, line 25-29 

U0 03 055401 A (FRIGG ROBERT ;MATHIEU 

CLAUDE (CH); SANER HARALD (CH); SYNTHES AG 

() 10 July 2003 (2003-07-10) 

abstract; figures 1-3 

page 5, paragraph 4 -page 6, paragraph 1 

US 2002/082603 Al (DIXON ROBERT A ET AL) 

27 June 2002 (2002-06-27) 
abstract; figure 8 

paragraphs '0052! , '0053! 

US 5 108 399 A (MICHAELI WALTER ET AL) 

28 April 1992 (1992-04-28) 
abstract; claims 1,3; figure 5 

FR 2 726 461 A (HARDY JEAN MARIE) 
10 May 1996 (1996-05-10) 
abstract; figure 1 



US 6 206 881 Bl (FRIGG ROBERT 
27 March 2001 (2001-03-27) 
abstract; figure 1 
column 1, line 35-41 
column 2, line 37-44 



ET AL) 



1,2,4, 
6-10, 
14-18, 
20,23 



1,2,4, 
6-9, 
16-20, 
22,23 



1,2,6, 
10,20,23 



1,3,4,6, 
17,18,22 



12,13 
1 

11 



7-9 



Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1892) 



page 2 of 2 



iim i crviw i iv/i^ini. ouniwi ■ i\ur win ■ 
lnfo....JA^n patent family members 



Intematloi 

PCT/C 



31 



Mention No 

00650 



Patent document 




Publication 




Patent family 


Publication 


cited In search report 




date 




member(s) 


date 


US 5578034 


A 


26-11-1996 


AU 


5935096 A 


30-12-1996 








DE 


69627890 Dl 


05-06-2003 








EP 


Qo/OlZo Al 


ll-ll-199o 








WO 


9639975 Al 


i a io i one 
19-1Z-1996 








ZA 


9604859 A 


07-01-1997 


US 2001021851 


Al 


13-09-2001 


DE 


19832513 Al 


17-02-2000 








AT 


243471 T 


15-07-2003 








MO 


0004836 Al 


03-02-2000 








EP 


109860Z Al 


1 £ AC 4AA1 

16-05-Z001 


DE 1949923 


A 


22-04-1971 


DE 


1949923 Al 


22-04-1971 


GB 1300449 


A 


20-12-1972 


CA 


954402 Al 


10-09-1974 








CH 


514328 A 


31-10-1971 








DE 


2013968 Al 


08-10-1970 


US 6004323 


A 


21-12-1999 


NONE 






W0 03055401 


A 


10-07-2003 


WO 


03055401 Al 


1 A AT OAAO 

10-0/-ZQ03 


US 2002082603 


Al 


27-06-2002 


NONE 






US 5108399 


A 


28-04-1992 


DE 


3831657 Al 


22-03-1990 








CA 


1326190 C 


18-01-1994 








EP 


0360139 A2 


28-03-1990 








JP 


2121652 A 


Aft ftc i nn A 
09-05-1990 


FR 2726461 


A 


10-05-1996 


FR 


2726461 Al 


10-05-1996 


US 6206881 


Bl 27-03-2001 


WO 


9709000 Al 


13-03-1997 








AT 












DE 


59509247 Dl 


13-06-2001 








EP 


0848600 Al 


24-06-1998 








ES 


2158127 T3 


01-09-2001 








JP 


H512004 T 


19-10-1999 



Form PCT/lSA/210 (patent famify annex) (Jury 1092) 



INTERNATIONALE 



A. KLASSIFI2ERUNG DES ANMELDUNGSi 

IPK 7 A61B17/80 



SG^N 



CHERCHENBERICHT 



NSTANOES 



Internatlod^^ktenzelchen 

PCT/ Cl^y 0 0650 



Nach der Internal tonaten Palentklasslflkation (IPK) Oder nach der natlonalen Ktasstflkatton und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter MlndestprOfstoff (KlasslfikatJonssystem und Klasslfikallonssyrnbole ) 

IPK 7 A61B 



Rechetchlerte aber nlchl zum Mindestprflfstoff gehdrende VerOflentlichungen, soweit disse unter die recherchteiten Qeblete fallen 



Wahrend der internatlonalen Recherche konsultierte elektronlsche Oatenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie" Bezeichnung der Veidftentlichung, soweit erf orderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspmch Nr. 



US 5 578 034 A (ESTES BRADLEY T) 
26. November 1996 (1996-11-26) 

Zusammenfassung; Abblldungen 1,56,6,7 

Spalte 2, Zelle 43-48 

Spalte 2, Zelle 65 -Spalte 3, Zelle 22 

US 2001/021851 Al (EBERLEIN ROLAND ET AL) 
13. September 2001 (2001-09-13) 



Zusammenfassung; Anspruche 4,11; 
Abblldungen 1,6 
AbsStze '0010!,'0040!,'0069! 



1,2, 
4-10, 
14-20,23 
11 



1,2, 

4-10,14, 
15, 

17-19,22 
12,13 



Wetter© Verdffenllfchungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnetimen 



Slehe Anhang Patentfamllie 



° Besondere Kategorlen von angegebenen Verdffentllchungen 

•A' Verbffenfflchuno, die den aligemeinen Stand der Technlk deflnlert, 
aber nlchl ate besonders bedeutsam anzusehen 1st 



fifle res Dokument, das Jedoch erst am oder nach dem Internatlonalen 
Anmetde datum verdffentllcht worden 1st 



*L' Veroftentnchung, die geelgnet Is), etnen Priorttatsanspruch zwelfelhaft er- 
schelnen zu tassen, Oder dutch die das Verdffentlichungsdatum etner 
anderen tm Recherchenbertcht genannten VerdffentUchung belegt werden 
son oder die aus elnem anderen besortderen Grund angegeben 1st (wfe 
ausgefQhrt) 

*0* Veroffentltehung, die sich auf elne mOndliche Offenbarung, 

erne Benulzung, elne AussteUung oder andere Maflnahmen bezlehl 

■P* VerOffentfichung, die vor dem Internatlonalen Anmefda datum, aber nach 
dem beanspruchten Prtorftatsdatum verdffentllcht worden 1st 



■T Spatere Veroffentltehung, die nach dem Internatlonalen Anmetdedatum 
oder dem Prtorftatsdatum verottentllcht worden tet und mil der 
An me Idung nlchl kolUdiert, son dem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundel legends n Prinzips Oder der Ihr zugnjndeDegenden 
Theorfe angegeben tst 

'X* VerdffentUchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alleln aufgrund dleser Veroffentttchung nlchl als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkelt beruhend betrachtet werden 

•Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nlchl als auf erfinderischer Tatigkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die VerofTentUchung mit elner oder mehreren anderen 
VerOffentlichungen dieser Kateoorie In Verbindung gebracht wind und 
dlese Verbindung fur elnen Fachmann naheliegend 1st 

Verdfientlichung, die Mftgtled derselben Patentf amllle tet 



Datum des Abschlusses der Internatlonalen Recherche 



24. Jull 2003 



Absendedatum des fntemationalen Recherchenberichts 



31/07/2003 



Name und Postanschrift der (ntematlonaien Recherchenbehdrde 
Europateches Patentamt, P.B. 5818 Palenttaan 2 
NL-2280HV Rljswl|k 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax (+31-70) 340-3016 



BevoUmachtlgter Bediensteter 



Macaire, S 



Formbbit PCT/ISA/210 (BJatt 2) (Jul! 1992) 



Selte 1 von 2 



INTERNATIONALER 



m 



HERCHENBERICHT 



Intematlo JftKMenzefchen 

PCT/CH^Po0650 



C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorte* Bezeichnung der VeroffentOchung, sowett erfordefflch unter Angabe der in Betracht kommenden Tells 



Belr. Anspruch Nr. 



p,x 



DE 19 49 923 A (FISCHER ARTUR) 
22. April 1971 (1971-04-22) 



das ganze Dokument 

GB 1 300 449 A (METHODIST HOSPITAL) 
20. Dezetnber 1972 (1972-12-20) 



Selte 1, Zelle 75-86; Abblldungen 3-5 
Selte 2, Zeile 67-77,96-100 

US 6 004 323 A (WEINSTEIN JAMES N ET AL) 
21. Dezember 1999 (1999-12-21) 
Zusammenfassung; Abblldung 1A.1B 
Spalte 2, Zelle 23-39,55-67 
Spalte 3, Zelle 25-29 

U0 03 055401 A (FRIGG ROBERT ;MATHIEU 
CLAUDE (CH); SANER HARALD (CH); SYNTHES AG 
() 10. Jul1 2003 (2003-07-10) 
Zusammenfassung; Abblldungen 1-3 
Selte 5, Absatz 4 -Selte 6, Absatz 1 



US 2002/082603 Al (DIXON ROBERT A 
27. Jun1 2002 (2002-06-27) 
Zusammenfassung; Abblldung 8 
Absatze '0052! , '0053! 



ET AL) 



US 5 108 399 A (MICHAELI WALTER ET AL) 
28. April 1992 (1992-04-28) 
Zusammenfassung; Anspruche 1,3; Abblldung 
5 

FR 2 726 461 A (HARDY JEAN MARIE) 
10. Ma1 1996 (1996-05-10) 
Zusammenfassung; Abblldung 1 



US 6 206 881 Bl (FRIGG ROBERT 
27. Marz 2001 (2001-03-27) 
Zusammenfassung; Abblldung 1 
Spalte 1, Zeile 35-41 
Spalte 2, Zelle 37-44 



ET AL) 



1,2,4, 
6-10, 
14-18, 
20,23 



1,2,4, 
6-9, 
16-20, 
22,23 



1,2,6, 
10,20,23 



1,3,4,6, 
17,18,22 



12,13 
1 

11 



7-9 



Formblatt PCT71SA/210 (Fortsetzung von Btatt 2) (Jul) 1992) * 



Selte 2 von 2 



INTERNATIONALEF 


tfECHERCHENBERICHT 


Intemation^ 

PCT/Clf 


hfcktenzeichen 

P^00650 


lm Recherchenbericht 
angeftihrtes Patentdokument 


Datum der 
Verflffentlichung 


Mitg)ied(er) der 
Patentfamilie 


1 Datum Hor 

1 VertWentllchung 



US 5578034 A 26-11-1996 AU 5935096 A 30-12-1996 

DE 69627890 Dl 05-06-2003 

EP 0876128 Al 11-11-1998 

W0 9639975 Al 19-12-1996 

ZA 9604859 A 07-01-1997 



US 2001021851 Al 13-09-2001 DE 19832513 Al 17-02-2000 

AT 243471 T 15-07-2003 

W0 0004836 Al 03-02-2000 

EP 1098602 Al 16-05-2001 



DE 1949923 A 22-04-1971 DE 1949923 Al 22-04-1971 



GB 1300449 A 20-12-1972 CA 954402 Al 10-09-1974 

CH 514328 A 31-10-1971 

DE 2013968 Al 08-10-1970 



US 6004323 A 21-12-1999 KEINE 

W0 03055401 A 10-07-2003 W0 03055401 Al 10-07-2003 



US 2002082603 Al 27-06-2002 KEINE 



US 


5108399 


A 


28-04- 


-1992 


DE 


3831657 Al 


22-03-1990 












CA 


1326190 C 


18-01-1994 












EP 


0360139 A2 


28-03-1990 












JP 


2121652 A 


09-05-1990 


FR 


2726461 


A 


10-05- 


-1996 


FR 


2726461 Al 


10-05-1996 


US 


6206881 


Bl 


27-03- 


-2001 


WO 


9709000 Al 


13-03-1997 












AT 


200970 T 


15-05-2001 












DE 


59509247 Dl 


13-06-2001 












EP 


0848600 Al 


24-06-1998 












ES 


2158127 T3 


01-09-2001 












OP 


11512004 T 


19-10-1999 



Formblatt PCT7ISA/210 (Anheng Paten«amiUe)(Juli 1992) 



